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Obs: Alguns slides foram produzidos pelo colega: Dr.Ennio Lepage e outros foram cedidos pelo FPInnovations-Forintek-Ca



O que é a madeira?
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A madeira € um polimero
natural resultante do
processo de fotossintese
pelo qual as plantas
convertem energia radiante
do sol em energia quimica
na forma de glicose.



Beneficios Ambientais da Madeira montana

Montana Quimica S.A.

Preservagao das fontes fosseis pela substitui¢cao
com material renovavel.

Ciclos de producao quase fechados

Consumo de energia comparativamente baixo

Estoque de carbono

Fonte:

Construindo com madeira
CEI — Guia da madeira 2010
Conselho Europeu de Pesquisa
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Potencial da Construgao Civil Vontana Quimica S .

Para atender o déficit habitacional (8,5 milhoes
de moradias) necessitamos de mudancas no atual

modelo construtivo.
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A tecnologia florestal consorciada com o setor industrial madeireiro e a preservagao
de madeiras, podem contribuir com sistemas verdadeiramente sustentaveis e com a

capacidade de atender as demandas habitacionais para diferentes classes sociais.

De que forma?

»Beneficios da industrializagdo com sistemas construtivos uniformemente produzidos,

monitorados e controlados para atender ao desempenho desejado;

»Qualificacdo da mao-de-obra com todos os beneficios de um ambiente industrial;
»Reducao de residuos no canteiro de obra;

»Reducao das pressoes de precos dos atuais materiais empregados;

»Oferta de um sistema sustentavel pelo uso da madeira reflorestada.



Percepgio dos produtos de madeira MON{ana
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em edificacoes e construcoes

> A madeira é vista como:

- Natural

- Renovavel
- EconOmica
- Possuidora de bom isolamento acustico

> A madeira nao é vista como:

- Resistente

- Duravel

- Moderna

- A prova de fogo




Principais barreiras ao uso de montana
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madeira na construcao

As barreiras com maior grau de prioridade sao apresentadas a seguir:

Y

Seguranca questionavel contra o fogo

A madeira tem a imagem de pouca
durabilidade

» Ha uma falta de conhecimento e
experiéncia na engenharia e construcao
com madeiras

» A maior parte dos projetistas nao
consideram a madeira como um material
estrutural auténtico.

» Praticas construtivas tradicionais
Uso extensivo da madeira

Y

Y



Missao da preservacao de madeira
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entes deteriorad

Acao do inteperismo

(raios UV + umidade)
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Condicoes basicas

Upnlczide = O.dganly = Tamparaillrz = ‘

: _ ,.
Estrlitura celular
da madeira da madeira deteriorada

(A7 Y

Estrutura celular

Os fungos podem ser:
manchadores, emboloradores ou apodrecedores















AGENTES DETERIORADORES: montana
AS BROCAS

Montana Quimica S.A.

==) Besouro

v Insetos nao sociais (COLEOPTEROS)

v' Comprometimento estrutural por desgaste
mecanico (agao mandibular)

v'Residuo com aspecto de talco.

Detalhe das perfuracoes



AGENTES DETERIORADORES: montana"
Perfuradores Marinhos
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AGENTES DETERIORADORES: montana
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Os Cupins

v Insetos sociais (ISOPTEROS)
v Comprometimento estrutural por
desgaste mecanico (acao mandibular)
v'Residuo em forma de granulos

O enorme tamanho de
seu abdémen é devido
aos milhares de ovos
que contém

S3o estéreis, R}

sem asas H /s
cegos. 5

Eles sao os siriris, sua fungao é

destruidores . = - constituir novas
das madeiras A / g colénias
Sua grande caffega e

poderosas mandibulas
protegem a col6nia
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Montana Qum'nca 5.0

Cl‘yptotermes sp, Fagan 1 1 Pusia i SR e s -
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C u pi n S -p rag a Montana Quimica S.A.

® 68 espécies (34 pragas urbanas e 46 pragas agricolas)
® Espécies com ocorréncia em Sao Paulo:
Familia: Kalotermitidae (cupins de madeira seca)
Género: Cryptotermes
Espécies: Cryptotermes brevis

Cryptotermes havilandi
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CupinS'praga em éreas urbanas Montana Quimica S.A.

Familia: Rhinotermitidae (cupins de solo)
Género: Coptotermes
Espécie: Coptotermes havilandi

Género: Heterotermes
= Espécie: Heterotermes assu
Heterotermes longiceps =
Heterotermes tenuis £
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Tecnologia da preservacao

de madeiras

Alburno — sempre tratavel

Cerne — poucas especies sao
permeaveis
Muitas espécies sao duraveis

Madeira serrada com cerne
nao duravel e impermeavel, _
deve ser descartada para condicao
de uso de alta agressividade.
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e Qual o melhor processo?

e Qual o melhor preservativo?
Resposta: depende!
e Tipo de uso da madeira

e Umidade em que se encontra
e Bioagressividade do local.




Sistema de categorias de uso da Madeira mLtana

N BR-1 61 43 Montana Quimica 5.A.

CATEGORIA

DE USO CONDIGAO DE USO DA MADEIRA ORGANISMO XILOFAGO
Interior de construgdes, fora de contato com o solo,
1 fundac¢cdes ou alvenaria, protegidos das intempeéries, Cupim-de-madeira-seca

das fontes internas de umidade e locais livres do Broca-de-madeira
acesso de cupins-subterrdneos ou arboricolas.

Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira

a4 Uso exterior, fora de contato com o solo e sujeitos as Cupim-subterraneo
intempéries. Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor

Interior de construgdes, em contato com a alvenaria,
2 sem contato com o solo ou fundacdes, protegidos das
intempéries e das fontes internas de umidade.

Interior de construgdes, fora de contato com o solo e
3 protegidos das intempéries, que podem,
ocasionalmente, ser expostos a fontes de umidade.

Contato com o solo, agua doce e outras situacoes
5 favoraveis a deterioragcdo, como engaste em concreto
e alvenaria.

Perfurador marinho
6 Exposicdo a agua salgada ou salobra. Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor

A Figura 1 apresenta o potencial de ataque fungico (PAF) no Brasil, considerando as normais
climatoldégicas de temperatura e numero de dias de chuva nos periodos de 1931/1960 e 1961/1990.
Esta Figura é orientativa na elaboragcdo de um projeto de sistema construtivo com madeira para
avaliacao dos riscos de biodeterioracao por fungos apodrecedores.
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PROJETO

|

Definicao do desempenho
necessario (vida util,
responsabilidade estrutural, entre

outros)

0

Definigao da Categoria de uso
(Quadros 1,2, 3,4 e 5)

4

Escolha da espécie de madeira
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4

Durabilidade

Tratamento preservativo
desnecessario

Natural
adequada?

& sim

Escolha do processo de
tratamento e do produto
preservativo
(Quadros 6,7, 8,9 e 10)

Madeira
suficientemente
impregnavel?
(Tratabilidade)




montana

Processos Industriais R




Tratamento a pressao

1. Secos e perfurados, os dormentes
SHo intreduridos na autoclave.

3. Ainda sob vacuo, a solugho ¢
transferida para a autoclave.

&

5. A pressho & aliviada e a solugio
excedente & transferida de volta ao

reservatdrio

2. D viicwo imicial. Retira a maior parte
do ar existente no interior das cdlulas
do dormente.

v ¥ 3

4. Sob alta pressio a solugho & injetada
no dorments atdé a saturagio.

&. Vécuo final. Retirada do excesso de
solugio na superficie do dormante.

montana

Montana Qu1m1r:a 5.0
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Controle da Qualidade Montana Quimica S.A.

Penetracao: Profunda

Distribuicao: Regular

Retencao: Conforme NBR
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Controle da Qualidade Montana Quimica S.A.

Penetracao: Profunda

Distribuicao: Irregular
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Controle da Qualidade Montana Quimica S.A.

Coloragéao vermelha: Coloragdo azul:

Indica areas sem tratamento. Indica a penetragao profunda e
Penetracao irregular. Indica que a uniforme. A madeira foi bem
madeira nao recebeu o tratamento tratada, dentro das boas praticas.

correto. Esta fora dos padroes.
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Preservativos mais empregados i it

® CCA-C - OXIDO: Responde por aproximadamente 90% do
mercado.

® CCB-OXIDOE SALINO : 10%
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RESERVATIVOS
DE EFICIENCIA
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CCA (1933) CCB (1943)

Cobre — cromo - arsénio Cobre — cromo — boro

Preservativo mais usado no mundo

Estados Unidos, Europa, Alemanha, Turquia
Africa do Sul, Australia Leste Europeu
(fabricado p/ Montana desde 1998)

70 ANOS 60

ECONOMIZANDO MADEIRA
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Ja foram tratados 400.000.000 m?
de madeira (A. Currie) ou et
13.000.000 de vagoes de madeira. .. fE&

Reunidos dariam 5 voltas em torno
da Terra
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Requisito basico de um preservativo ersamnass

Eficiente contra organismos xilofagos:
Fungos
Insetos

Porem com menor risco possivel:
Ser Humano

Meio Ambiente

“- . -
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://ipt.olhares.com/data/big/177/1773996.jpg&imgrefurl=http://olhares.aeiou.pt/fungo_na_madeira_foto1773996.html&usg=__AuppiJj54qfR5zngf_0-h5ctvok=&h=562&w=750&sz=94&hl=pt-BR&start=2&sig2=Rh5WsBAoyVPSgcpg5RultA&tbnid=Uz9SolF2oADx6M:&tbnh=106&tbnw=141&prev=/images%3Fq%3Dfungos%2Bem%2Bmadeira%26gbv%3D2%26hl%3Dpt-BR&ei=2EJmSpWsBaGCmQfCruiRAQ

NENE]

A retencao é fruto de uma escolha
feita ao acaso?
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NAO!

E resultado de uma complexa analise
que busca a “melhor relacao custo
beneficio” para o usuario e para
UPM.

Viabilidade Tecnica e Economica.
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